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Motivacija za istrazivanje

* Planirana izgradnja zastite od buke na prometnicama i
zeljeznici do 2014. godine
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Motivacija za istrazivanje

Zastita od buke cestovnog prometa u Hrvatskoj do 2007. godine
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|deja: betonske apsorbirajuce barijere
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Zadar Il -Gazenica (2007) AC Split - Dubrovnik (2008)  Bypass city of Rijeka (2009)
aprox. 5.000 m? aprox. 15.000 m? aprox. 12.000 m?
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Trenutno stanje u podrucju zastite od buke
U RH
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Trenutno stanje u podrucju zastite od buke
u RH
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Utjecaj proizvodnje sirovine na okolis
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Cilj istrazivanja

PROMETNICE J

Pronaci otpad na prometnici

Reciklirati ga (obraditi)
Primjena u novom proizvodu
Vracanje na prometnicu
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Razvoj inovacije

LAGANI BETON:
GRANULE RECIKLIRANE GUME
(@ 2.5-3MM; @3-5MM)




Razvoj inovacije

. . . vy @® 1 faza- Zakljuéno s rujnom, 2009.
Idejnl prOjekt zaStIte Od bUke ZOO Prethodna ispitivanja moguénosti primjene reciklirane gume u betonu uz

Vrta Grada Zag reba kOIOVOZ 2008 cjelokupni pregled dostupne literature. Provedena ispitivanja su pokazala
y . . i e o "

da gumeni granulat ima znatan potencijal za primjenu u podrucju zastite
od buke, doprinoseci i u ekoloskom ali i ekonomskom smislu.

() 2 faza - Listopad, 2009.

Tijekom ove faze nastojalo se posti¢i dobru vezu na suceljku
guma/cementna matrica s obzirom da je to kljucan faktor u
postizanju zadovoljavajuéih mehanickih svojstava ovih
betona.

@ 3 faza- Sijecanj, 2010.

Nakon §to su postignute zadovoljavajuce razine tlacne
¢vrsto¢e  buduca ispitivanja su usmjerena u cilju
proizvodnje ekonomski isplativijeg, a svojstvima sli¢nog
materijala.

@ 4faza - Ozujak, 2010.

Tijekom ove faze cilj je bio pripremiti mjeSavine s
maksimalnom koli¢inom otpadnih produkata.
Dobiveni rezultati su bili zadovoljavaju¢i medutim,
nedovoljno s obzirom na znatno viSu cijenu
konacnog proizvoda.

5 faza - Svibanj, 2010.

Nakon provedenih ispitivanja, odabrane su
dvije m]esavme koje su potom koriStene pri
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Rubberized concrete noise barriers -
RUCONBAR

Betonski stup

Nosivi sloj

Apsorpcijski sloj s

: Gumene
gumenim granulama

granule
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Mixture composition (%)

= Cement = Water ™ Ajr = Mineraladmixture ™ Chemicaladmixture ™ Waste = Nonrenewable resource
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Rubberized concrete noise barriers -
RUCONBAR

 Koeficijenta smanjenja BUKE

— do 40% veci u betonu kojem je odredeni postotak
agregata zamijenjen recikliranom gumom nego u

obicnim betonima
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Izbor financiranja | priprema EU
projekta

KOMPLETAN RAZVOJ INOVACIJE: VLASTITA SREDSTVA

NASTUP NA EU TRZISTU: ODGOVARAJUCI EU FOND?

 Cip Eco - Innovation: omoguc¢ava 50 % sufinanciranje
ekoloski usmjerenog projekta

PROVEDENA PATENTNA ZASTITA NA NACIONALNOM
NIVOU



|zbor projektnih partnera

Znanstvena zajednica Industrija

*Razvojideje *Priprema i izvodenje uzoraka za ispitivanje
*Mali laboratorijski uzorci natestnom polju
+Laboratorijski uzorci stvarnih dimenzija *Proizvodnja prototipa

[ Mehanicka svojstva ] Apsorpcija Prvi panel
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|zbor projektnih partnera

GRADEVINSKI FAKULTET (voditelj projekta)
BETON-LUCKO (proizvodaé RUCONBAR-a)
GUMIIMPEX GRP (proizvodac granula)

Institut IGH (ispitivanje apsorpcije)

Zooloski vrt grada Zagreba (prva aplikacija)

ok~ wObh =

2~ RUCONBA ; :
‘F”%%é‘ﬁ%bbemm Concrete Noise Barriers E c D - Inn ovn t ] 0 n -



Proizvodnja RUCONBAR-a




Sound absorption value [a;]
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Prvi paneli RUCONBAR-a
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Procjena utjecaja na okolis tijekom
Zlvotnog ciklusa




Vrednovanje: utjecaj na okolis

LTI Cement 15.34 Resources (W33 16.68 |
SACLC ) Expanded cloy 50'721 R  Admixture 0.001
e 11% water « 7% waler Recycled Rubber 134

0% admidure BRLAIES 3.12

* 81% expandedclay

Disposal/
Recycling Production Disposal/

* 30% rubber
* 45% aggregde

Productio

| Bz 385 Element 153 | Recycling |8 " Element 270
3 Element 729 | % /
Pl t&U .
. Total COz-e (kg/m? of barrier) 4
Element 349 Element &35
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Vrednovanje: multikriterijska analiza

. BET.ONSKA BETON‘.Q'KA BETONSKA Drvene Prozirne Aluminijske
SVOJStVO rec;tllmr:na eksp:l?:;rana elr;l::: barijere barijere barijere
Apsorpcija 4 4 4 5 5
Izolacija 5 5 5 5 4 5
Dizajn 4 4 4 3 5 5
Trajnost 3} 5 3} 2 2 4
Stabilnost 5 5 5 3 2 3
OdrZavanje 5 5 5 1 3 5
Obnovljiv 4 1 3 3 5 1
Reciklabilnost 4 1 2 2 1 1
Ponovna upotreba 5 5 4 3 1 4
Cijena 5 4 4 5 1 2

| Ukupna ocjena 4.6 3.9 4.1 3.2 2.4 3.5




Studija izvedivosti

‘Ekonomska efikasnost (2 scenarija)

 Nova tvornica?

 Nadogradnja postoje¢eg pogona?
Ocjena rizika?
*Trziste?

> 95 % (EU 15) '
I:Ii-;j

_Croatian market

Customer

Target
30 % of the market at the end of'the project

- --. .i —r
: l 5% of the1

Replication mar

the proji

Target groups

Roads andrailways administrators:

* implementation of noise protection on
infrastructures;

» possible buyers due to ecological and functional
benefits of RUCONBAR.

Designers (civil engineers and architects)

¢ designing of roads andrailways;

* integration of RUCONBAR. into the projects.

Construction companies

* construction and maintenance ofroads andrailways;

* possible buyers due to economicalbenefits of
RUCONBAR;

+ future national and intemational traffic expents
(students of FCE).

Targetgroups

Pre-cast elements producers:

» producing andreselling noise bamiers;

# licensed production of RUCONBAR -
transferability andreplication.

Tyre recycling companies

® waste tyre recycling

¢ rubber granules production for RUCONBAR,
technology development.

The same target groups as in Croatian market wll

be addressed in replication market too during the

dissemination activities in these countres.

Promotional activities of the same extent as in

Croatia would only be possible, once the contracts

with local partners were signed.

B < 71 % (TARGET REGION)



Trziste (CESTE)

Planirana izgradnja/nadogradnja /obnova (do 2015):

DRZAVA AUTO CESTE OSTALE CESTE TOTAL
[km] [km] [km]
ALBANIJA 100,0 23,5 123,5
BiH 40,9 34,0 74,9
BUGARSKA
CRNA GORA 300 m? barijera / 1 km autoceste
KOSOVO
HRVATSKA 147,0 602,8 749,8
MAKEDONIJA 73,5 0,0 73,5
SLOVENIJA 162,7 136,7 299,4
SRBIJA 52,0 14,0 66,0
RUMUNIJSKA 237,21 336,0 573,2
TOTAL 1.419,0 1.277,8 2.696,8
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Trzidte (ZELJEZNICE)

Planirana izgradnja/nadogradnja /modernizacija (do 2015):

~ IZGRADNIJA REHABILITACIJA UPGRADING MODERNIZACUA
DRZAVA (k] (k] (k] (k] TOTAL [km]
ALBANIJA 0,0 70,0 37,2 0,0 107,2
BiH 0,0
BUGARSKA H > ali
17,0 800 m? barijera / 1 km moderne zelj. pruge
CRNA GORA 0,0
HRVATSKA 266,8 19,5 117,3 0,0 403,6
KOSOVO 0,0 0,0 148,0 0,0 148,0
MAKEDONIJA 0,0 98,0 215,0 0,0 313,0
SLOVENUA 44,0 109,0 35,0 0,0 188,0
SRBIJA 0,0 0,0 156,0 0,0 156,0
RUMUNJSKA 0,0 488,0 0,0 0,0 488,0
TOTAL 327,8 976,2 708,5 200,0 2.212,5
W RUCONBAR A : ,
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Transferabilnost i replikacija

* Planirana izgradnja zastite od buke na prometnicama i
zeljeznici do 2014. godine
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Transferabilnost i replikacija
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Prva aplikacija — ZOO grada Zagreba
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Zahvaljujem na paznji!

laki@grad.hr

abaricevic@qrad.hr




