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Cement je hidrauli¢no vezivo, tj.
fino mljeveni anorganski materi-
jal koji pomijesan s vodom tvori

pastu, koja veze i ocvri¢ava zbog

Portland-cementni klinker (K)

Portland cementni klinker dobi-
va se sinteriranjem tocno odre-
dene mjesavine sirovina, koji sa-
drze elemente, obicno izrazene u
obliku oksida: CaO, SiO,, AlO,,

Fe,0, i male kolicine drugih ma-

terijala.

Granulirana zgura visoke peci (S)
Granulirana zgura visoke pedi
dobije se brzim hladenjem taline
zgure pogodnog sastava, koja je
dobivena taljenjem Zeljezne
rude u visokoj peci, te ima hidra-
uli¢na svojstva kad je na odgova-

rajuci nacin aktivirana.

reakcija i procesa hidratacije te
koja nakon stvrdnjavanja zadr-
Zava svoju cvrstocu i postojanost

Cak i pod vodom.

Leteéi pepeli (V, W)

Lete¢i pepeo dobije se elektro-
statickim ili mehanickim taloZe-
njem praskastih Cestica iz di-
mnih  plinova peci, lozenih
uglienom prasinom. Letedi pe-
peo moze po prirodi biti silicijski
(V) ili kalcijski (W). Prviima puco-
lanska svojstva, a drugi moze

imati i hdrauli¢na svojstva.

Peceni skriljevac (T)

Peceni Skriljevac, osobito peceni
uljni skriljevac, proizvodi se u po-
sebnoj peci pri temperaturama
od priblizno 800 °C. Fino mljeve-
ni peceni Skriljevac pokazuje
izrazita hidraulicna svojstva kao
portland cement, a uz to i puco-

lanska svojstva.



Tlacna ¢vrsto¢a MPa Vrijeme Postojanost
Razred | Ranaévrstoca | Normirana évrstoca | Pocetka | volumena
évrstoce vezivanja | (Sirenje)
2dana | 7 dana 28 dana min mm
32,5N - >16,0
2325 <525 >75
325R | 210,0 -
425N | >10,0 -
>42,5 <625 > 60 <10
42,5R | 220,0 -
525N | 2200 -
>52,5 - 245
52,5R | 2300 =

Za svaki razred normiranih ¢vr-  oznacen slovom N, i razred s vi-
stoca cementa ukljucena sudva  sokom ranom cvrstoc¢om, ozna-

razreda rane cvrstoce: razred s cen slovom R.

obichom ranom cvrstocom,
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CEM | |Portlandski cement |CEM | 95-100| - - - - - - - - - 0-5
Portlandski cement [CEM II/A-S | 80-94 | 6-20 - - - - - - - - 0-5
s dodatkom zgure |CEM 1I/B-S | 65-79 | 21-35 | - - - - - - - - 0-5
Portlandski cement | ceny /. | 90-94 610 | - - - - - - - | os
s dodatkom pragine
CEM II/A-P | 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
Portlandski cement [cem11/B-p | 65-79 | - ST - - - - - | os
s dodatkom
pucolana CEMII/A-Q | 80-94 | - - - | 620 | - - - - - 0-5
CEM1I/B-Q | 65-79 - - - 21-35 - - - - - 0-5
CEMII/A-V | 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
Portlandski cement [cem 11/8-v | 65-79 | - - - e - - - | os
CEM || |5 dodatkom leteceg
pepela CEMII/A-W| 80-94 | - - - - - | e20]| - - - | o5
CEMII/B-W | 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5
Portlandski cement | CEM II/A-T | 80-94 - - - - R R 6-20 - R 0-5
s dodatkom
pecenog 3kriljevca CEMII/B-T | 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
CEM II/A-L | 80-94 - - - - - - - 6-20 - 0-5
Portlandski cement [cem 11/B-L | 65-79 | - - - - - - - |2135] - | o5
s dodatkom
vapnenca CEMII/A-LL| 80-94 | - - - - - - - - | 620 | 05
CEM II/B-LL | 65-79 - - - - - - - - 21-35| 0-5
Mije3ani CEMII/A-M | 80-94 | < 6-20 >| 05
portlandski cement | CEM 11/B-M | 65-79 | < 21-35 >| 05
CEM III/A 35-64 | 36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM Il [Metalurski cement |CEM III/B 20-34 | 66-80 - - - - - - - - 0-5
CEM I11/C 5-19 | 81-95 - - - - - - - - 0-5
Cem v [Pucolanski CEMIV/A [65-89 | - < 11-35 > - - - 0-5
cement © CEMIV/B [ 45-64 | - < 36-55 > - - - 0-5
L CEMV/A [40-64 1830 | - [<-m 18-30 --------- > - - - - 0-5
CEMV [MijeSani cement
CEMV/B  [20-38[3150 | - [<--mm 31-50 ----em-n- > - - - - 0-5

a) Vrijednosti u tablici odnose se na zbroj glavnih i sporednih dodatnih sastojaka.

b) Udio SiO, prasine ogranicen je na 10 %.

) U mijesanim portlandskim cementima CEM II/A-M i CEM 1/B-M, u pucolanskim cementima CEM IV/Ai CEM IV/B i u mijesanim
cementima CEM V/A i CEM V/B, glavni sastojci, pored klinkera, moraju biti oznaceni oznakom cementa (npr. vidi tocku 8).




1 2 3 4 5
Svojstvo _Metoda Vrsta Razred Zahtjevi
ispitivanja cementa cvrstoce
Gubitak CEMI . o
Zarenjem EN 196-2 CEM Il Vi $50%
Netopljivi b CEMI . o
ostatak | EN1962 CEM Il oV <50%
325N
CEM | 32,5R <3,5%
CEMIIC 425N
Udio sulfata | EN 196-2 CEM IV 42,5R
CEMV 525N <4%
52,5R
ceEm svi
Udio klorida | EN196-21 svi® svi <0,10%f
Pucolanska | - g\ 96.5 CEM IV svi zadovoljava
aktivnost ispitivanje

a Zahtjevi dani kao postotak masenog udjela u konacnom cementu.

b Odredivanje netopljivog ostatka u klorovodicnoj kiselini i natrijevom karbonatu.

c Cement vrste CEM 1I/B-T moze sadrzavati do 4,5 % sulfata za sve razrede Cvrstoca.

d Cement vrste CEM I1I/C moze sadrzavati do 4,5 % sulfata.

e Cement vrste CEM Il moze sadrzavati vise od 0,10 % klorida, ali u tom slucaju najveci
udio klorida mora biti oznaéen na ambalazi i/ili dostavnici.

f Cementi za prednapeti beton mogu se proizvoditi prema nizim zahtjevima. U tom slu-
Caju, vrijednost 0,10 % zamjenjuje se s tom nizom vrijednosti, koja mora biti navedena
u dostavnici.




Pucolanski materijali (P, Q)
Pucolanski materijali su prirod-
ne tvari silikatnog ili silikatno-
aluminatnog sastava, ili su nji-
hova kombinacija.

Pucolanski materijali pomijesani
s vodom ne ocvric¢avaju sami po
sebi, ali fino samljeveni i u prisut-
nosti vode oni na sobnoj tempe-
raturi reagiraju s otopljenim kal-
cijskim hidroksidom (Ca(OH),)
stvarajudi spojeve kalcijskih sili-
kata i kalcijskih aluminata, koji

razvijaju cvrstoce.

+ Prirodni porculani (P)
Prirodni porculani obicno su tva-
ri vulkanskog podrijetla ili sedi-
mentne stijene pogodnog ke-

mijskog i mineraloskog sastava

« Prirodni kalcinirani pucolani (Q)
Prirodni kalcinirani pucolani su
tvari vulkanskog podrijetla, gli-

aktivirane termickom obradom

Vapnenac

Ukupni sadrzaj organskog uglji-
ka (TOC), mora zadovoljavati je-
dan od slijedecih kriterija:

- LL: ne smije prelaziti 0,20% ma-
senog udjela,

- L: ne smije prelaziti 0,50% mase-

nog udjela

Si0, prasina (D)

SiO, pradina nastaje redukcijom
kvarca visoke cistoce ugljenom, u
pec¢ima s elektricnim lukom, pri
proizvodniji silicijskih i ferosilicij-
skih legura i sastoji se od vrlo fi-
nih kuglastih cestica, koje sadrze
najmanje 85% masenog udjela
amorfnog silicijskog dioksida.



Sporedni dodatni sastojci

Kalcijski sulfat

Sporedni dodatni sastojci poseb-  Kalcijski sulfat se u tijeku proi-

no su odabrani anorganski prirod-  zvodnje cementa dodaje drugim

ni mineralni materijali, anorgan- sastojcima za kontrolu vezivanja.

ski mineralni materijaliizvedeniiz ~ Kalcijski sulfat moze biti gips, po-

procesa proizvodnje klinkera ili  luhidrat, anhidrit ili bilo koja nji-

sastojci, ako u cementu nisu  hova smjesa. Gips i anhidrit se

ukljuceni kao glavni sastojci.
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Dodatak
21%-35%

A

Dodatak
6% -20%

Dodatak
21%-35%

nalaze u prirodi.
Kalcijev sulfat javlja se i kao nu-

sprodukt nekih industrijskih pro-

cesa.

M (V-L) 32,5 R
Mijesani Dodatak: Razred | Visoka rana
dodatak silicijski Cvrstoce cvrstoca

leteci pepeo 32,5
ivapnenac

LL 42,5 R
Dodatak Razred Visoka
vapnenac: Cvrstoce rana

TOC<0,20% 42,5 ¢vrstoca

S 42,5 N
Dodatak: Razred Obicna

granulirana| | cvrstoce rana
zgura 425 ¢vrstoca
visoke peci
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